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I. КОМПЛЕКС ОСНОВНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ПРОГРАММЫ 

 

1.1 Пояснительная записка 

 

Нормативно-правовая база 

‒ Федеральный закон РФ от 29.12.2012 № 273-ФЗ (ред. от 25.12.2023 г.) «Об 

образовании в Российской Федерации»; 

‒ Стратегия развития воспитания в Российской Федерации до 2025 года, 

утвержденной распоряжением Правительства РФ от 29.05.2015 № 996-р;  

‒ Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года, 

утвержденной распоряжением Правительства РФ от 31.03.2022 г. № 678-р; 

‒ Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 03.09.2019 

г.№ 467 «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем 

дополнительного образования»; 

‒ Постановление Правительства Российской Федерации от 11.10.2023 г. № 

1678 «Об утверждении Правил применения организациями, осуществляющими 

образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных 

образовательных технологий при реализации образовательных программ»; 

‒ Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской 

Федерации от 22.09.2021 г. № 652н «Об утверждении профессионального стандарта 

«Педагог дополнительного образования детей и взрослых»; 

‒ Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27.07.2022 

г № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 

деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 

‒ Постановление Правительства РФ «Об утверждении санитарных правил 

СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям 

воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи» от 28.09.2020 г. № 

28»; 

‒ Закон Курской области от 09.12.2013 №121-ЗКО «Об образовании в 

Курской области» (ред. от 23.12.2022 г.); 

‒ Приказ Министерства образования и науки Курской области «О 

внедрении единых подходов и требований к проектированию, реализации и оценке 

эффективности дополнительных общеобразовательных программ»; 

‒ Устав ОБУДО «ОЦРТДиЮ», а также иные локальные нормативные акты 

Центра, регламентирующие организацию образовательной деятельности; 

‒ Положение о дополнительных общеразвивающих программах 

областного бюджетного учреждения дополнительного образования «Областной 

центр развития творчества детей и юношества».  

Направленность программы. Естественнонаучная. 

Актуальность программы. Дополнительная общеразвивающая программа 

«Биоквантум. Углубленный модуль» (далее – Программа) позволяет обучающимся 
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получить теоретические знания в области хроматографического анализа, приобрести 

и закрепить навыки экспериментальной исследовательской работы с использованием 

высокотехнологичного оборудования детского технопарка «Кванториум» г. Курска. 

Хроматография заключает в себе большие возможности не только как объект 

познания, но и как средство обучения. Причем более глубокий уровень изучения 

данного метода в системе дополнительного образования открывает возможности 

использования этого метода как средства обучения. 

Содержание курса раскрывает основы современного метода исследования 

веществ на основе различия их физико-химических свойств, позволяет учащимся 

получить ценную научную информацию, знания в области естественных наук: химии, 

физики, биологии. 

Отличительные особенности программы. Современные инструментальные 

методы исследования веществ играют большую роль в химической науке, однако они 

практически не находят отражения в школьном курсе химии. 

В программе используются авторские кейсы по высокоэффективной 

жидкостной хроматографии с использованием образовательных наборов. 

Использование современных педагогических технологий позволяет сделать 

образовательный процесс обучающихся более содержательным, привлекательным, 

наглядным, динамичным, а также позволяет повысить качество обучения и уровень 

мотивации каждого ребенка. 

Программа «Биоквантум. Углубленный модуль» предусматривает также и 

индивидуальный подход, поскольку педагог в учебном объединении выступает как 

наставник (тьютор), организатор, консультант, модератор. 

Уровень программы. Базовый. 

Адресат программы. Программа ориентирована на дополнительное 

образование обучающихся среднего школьного возраста (10 - 15 лет), освоившие 

программу вводного модуля. Программа служит для организации и проведения 

экспериментальной деятельности посредством изучения методов разделения и 

определения смесей веществ аналитической химии. 

Подростковый возраст от 10 до 15 лет составляет главный смысл и 

специфическое различие этого этапа. Подростковый период считается «кризисным», 

такая оценка обусловлена многими качественными сдвигами в развитии подростка. 

Именно в этом возрасте происходят интенсивные и кардинальные изменения в 

организации ребенка на пути к биологической зрелости и полового созревания. 

Анатомо-физиологические сдвиги в развитии подростка порождают психологические 

новообразования: чувство взрослости, развитие интереса к противоположному полу, 

пробуждение определенных романтических чувств. Характерными 

новообразованиями подросткового возраста есть стремление к самообразованию и 

самовоспитанию, полная определенность склонностей и профессиональных 

интересов. 
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Количество обучающихся в одной группе – 14 человек. Набор осуществляется 

через АИС «Навигатор дополнительного образования детей Курской области». 

Объем и срок освоения программы: общее количество часов – 72. Программа 

реализуется 3 месяца в течение учебного года. 

Режим занятий: занятия 3 раза в неделю по 2 академических часа. Структура 

двухчасового занятия: 45 минут – рабочая часть, 10 минут – перерыв (отдых) и 45 

минут – рабочая часть. 

Форма обучения: очная. 

Язык обучения: русский. 

Формы проведения занятий: групповая. 

Особенности организации образовательного процесса: традиционная форма 

реализации программы, так как занятия проходят в рамках одного учреждения. 

 

1.2 Цель Программы 

 

Цель – формирование знаний и умений для рационального подхода к 

использованию хроматографии в исследовательской деятельности. 

 

1.3 Задачи Программы 

 

Образовательные: 

‒ получить знания о хроматографии как физико-химическом методе 

исследования, об истории его открытия и практическом значении; 

‒ сформировать определенные практические умения: самостоятельно 

проводить лабораторные исследования и химические эксперименты с окружающими 

веществами; 

‒ поддерживать увлеченность естественнонаучным направлением и 

стремление совершенствовать свои знания и умения; 

‒ познакомить с методами разделения веществ (химические и 

хроматографические); 

‒ обучить технике выполнения основных аналитических операций при 

качественном и количественном анализе; 

‒ сформировать умения выполнять анализ в специализированном 

программном обеспечении при работе с хроматографом; 

‒ научить производить элементарные химические расчеты по вычислению 

массовой доли вещества в растворе; 

‒ научить производить вычисления, связанные с приготовлением 

растворов с заданной массовой долей растворенного вещества; 

‒ развивать умения по статистической обработке результатов в 

тонкослойной хроматографии; 

‒ научить расшифровывать хроматограммы. 

Развивающие: 

‒ способствовать формированием интеллектуальных умений; 
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‒ способствовать развитию у обучающихся навыков применения 

полученных знаний в последующей образовательной, научной и практической 

деятельности; 

‒ способствовать формированию у обучающихся умения обобщать и 

систематизировать полученные знания в уточнении формулировок основных 

положений; 

‒ способствовать развитию навыка работы в команде; 

‒ способствовать развитию оценки результата деятельности и замысла, 

выбор способа действий в рамках предложенных условий и требований, в 

соответствии с изменяющейся ситуацией; 

‒ развивать умение создавать, применять и преобразовывать знаки и 

символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач; 

‒ развивать умение организовывать учебное сотрудничество и совместную 

деятельность с наставником и сверстниками. 

Воспитательные: 

‒ способствовать вхождению в мир культуры и социальных отношений, 

обеспечивающий включение обучающихся в ту или иную группу или общность 

носителя её норм, ценностей, ориентаций, осваиваемых в процессе знакомства с 

миром живой природы; 

‒ способствовать формированию ответственного отношения обучающихся 

к объектам живой природы; 

‒ воспитывать усидчивость, умение преодолевать трудности, аккуратность 

при выполнении заданий, силы воли, настойчивости, упорства;  

‒ воспитывать ответственность за результаты учебного труда, понимание 

его значимости, соблюдение техники безопасности, санитарно-гигиенических 

условий труда и чистоты. 

 

1.4 Содержание Программы 

 

Раздел 1. Введение (4 часа) 

Теория (1 час): охрана труда обучающегося при работе в химико-биологической 

лаборатории, при использовании электроприборов. Оказание первой медицинской 

помощи при несчастных случаях в химической лаборатории. 

Практика (3 часа): цели и задачи данного курса. Современные методы 

биологических исследований. Особенности химико-биологических научных 

исследований. 

Формы проведения занятий: рассказ, обсуждение. 

Форма контроля: входной, текущий. 

Раздел 2. Методы разделения и определения вещества (64 часа) 

Теория (21 час): понятие о веществе. Смеси. Виды смесей. Способы разделения 

неоднородных и однородных смесей Хроматография: история и ее виды. 
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Тонкослойная хроматография: суть метода. Растворители и сорбенты в методе ТСХ. 

хлорофиллы, феофитин, каротиноиды. Белки. Ферменты. Высокоэффективная 

жидкостная хроматография: история, актуальность использования. ВЭЖХ: основные 

операции и процедуры. Охрана труда обучающегося при работе с хроматографом. 

Сведения о витаминах. Основные характеристики кофеина. Фотосинтез. Строение и 

физико-химические свойства хлорофиллов и их способы разделения. 

Практика (43 часа): решение задач на вычисление массовой доли вещества в 

растворе. Вычисления, связанные с приготовлением растворов с заданной массовой 

долей растворенного вещества. Практическая работа «Решение задач на растворы». 

Практическая работа «Разделение смесей». Кейс «Определение пигментов». Кейс 

«Активность ферментов». Устройство хроматографа. Установка и запуск 

управляющей программы M-CHROM для хроматографа. Кейс «Определение 

Витамин С в напитках». Кейс «Определение кофеина в напитках». Кейс 

«Хлорофиллы». Расшифровка хроматограммами.  

Формы проведения занятий: практическая и лабораторная работа, обсуждение, 

мозговой штурм. 

Форма контроля: текущий. 

Раздел 3. Подведение итогов модуля (4 часа) 

Практика (4 часа): демонстрация полученных и обработанных хроматограмм в 

ходе исследований. 

Формы проведения занятий: публичное выступление, круглый стол. 

Формы контроля: итоговый (промежуточная аттестация). 

 

1.5 Планируемые результаты 

 

После освоения данной программы обучающиеся будут: 

‒ знать инструктаж по безопасной работе в химико-биологической 

лаборатории; 

‒ знать современные методы биологических исследований; 

‒ уметь грамотно подбирать метод биологических исследований в рамках 

проведения эксперимента; 

‒ знать и уметь использовать такие понятия, как «вещество», «чистое 

вещество», «смесь», «массовая доля», «раствор», «хроматография», «пигмент», 

«белки», «ферменты», «высокоэффективная жидкостная хроматография», 

«витамин», «экстракт», «хлорофиллы», «хроматограмма»; 

‒ уметь производить вычисления массовой доли вещества в растворе; 

‒ уметь производить вычисления, связанные с приготовлением растворов с 

заданной массовой долей растворенного вещества; 

‒ уметь осуществлять и применять различные способы по разделению 

неоднородных и однородных смесей; 

‒ знать историю и виды хроматографии; 
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‒ уметь ставить эксперимент с применением разных видов хроматографии: 

тонкослойная и высокоэффективная; 

‒ уметь работать в специализированном программном обеспечение при 

работе с хроматографом; 

‒ уметь определять вещества при помощи тонкослойной хроматографии; 

‒ уметь определять вещества при помощи высокоэффективной жидкость 

хроматографии; 

‒ уметь воспроизводить и анализировать хроматограммы, полученные в 

ходе эксперимента; 

‒ уметь демонстрировать свои результаты исследования для большой 

аудитории; 

‒ владеть навыками публично выступать; 

‒ уметь анализировать существующие и планировать будущие 

образовательные результаты; 

‒ уметь идентифицировать собственные проблемы и определять главную 

проблему; 

‒ уметь описывать свой опыт, оформляя его для передачи другим людям в 

виде технологии решения практических задач определенного класса; 

‒ уметь сверять свои действия с целью и, при необходимости, исправлять 

ошибки самостоятельно; 

‒ уметь наблюдать и анализировать свою учебную и познавательную 

деятельность и деятельность других обучающихся в процессе взаимопроверки; 

‒ владеть навыками обозначать символом и знаком предмет и/или явление; 

‒ уметь определять логические связи между предметами и/или явлениями, 

обозначать данные логические связи с помощью знаков в схеме; 

‒ владеть эстетическим сознанием через грамотное выполнение 

эксперимента, творческой деятельности эстетического характера. 
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II. КОМПЛЕКС ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

 

2.1 Календарный учебный график 

 

Таблица 1 
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1. №1 1 01.09.24 г. 30.11.24 г. 12 36 72 3 раза в неделю 

по 2 

академических 

часа 

04.11.24 Ноябрь 

2. №1 1 01.12.24 г. 29.02.25 г. 12 36 72 3 раза в неделю 

по 2 

академических 

часа 

01.01-08.01, 

23.02 
Февраль 

3. №1 1 01.03.25 г. 31.05.25 г. 12 36 72 3 раза в неделю 

по 2 

академических 

часа 

08.03, 

01.05, 09.05 
Май 

 

2.2 Учебный план 

Таблица 2 

№ 

п/ 

п 

Наименование разделов, 

тем 

Кол-во часов 

Формы аттестации/ контроля 

Всего Теория Практика 

1. 

Раздел 1. Введение 

 

 

4 

 

 

1 

 

 

3 

Тестирование/ 

Входной 

Практическая работа/Текущий 

2. Раздел 2. Методы 

разделения и определения 

вещества 

64 21 43 

Практическая работа /Текущий 

3. 

Раздел 3. Подведение 

итогов модуля 

 

4 

 

- 

 

4 

Защита результатов кейса, круглый 

стол/ 

Итоговый контроль 

(Промежуточная аттестация) 

 Итого 72 22 50  

 

2.3 Оценочные материалы 

Оценочные материалы прилагаются в виде тестирования, практических работ, 

защиты результатов кейса и интеллектуальной игры. В таблице 3 отражается 

перечень диагностических методик, позволяющих определить достижения 

обучающимися планируемых результатов программы. 
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Ссылки на используемые оценочные материалы 

Таблица 3 

№ 

п/п 
Наименование раздела 

Форма 

контроля 
Форма аттестации 

Ссылка на 

оценочный 

материал 

1. Раздел 1. Вводный Входной Тестирование Приложение 2 

2. 
Раздел 2. Методы разделения и 

определения вещества 

Текущий Практическая работа 
Приложение 3 

3. 

Раздел 6. Подведение итогов 

модуля 

Итоговый 

контроль 

(Промежуточ

ная 

аттестация) 

Защита результатов 

кейса, Круглый стол 

Приложение 4,5 

 

По результатам презентации проектов при проведении промежуточной 

аттестации, обучающиеся набравшие от 14 до 28 баллов (от 50%), могут продолжить 

обучение на следующем образовательном модуле. 

 

2.4 Формы аттестации 

 

Программа «Биоквантум. Углубленный модуль» предусматривает следующие 

формы контроля: 

‒ входной, проводится на первом занятии образовательного модуля для 

установления степени готовности обучающегося к последующему этапу 

образовательной деятельности; 

‒ текущий, проводится в течении всего модуля для проверки усвоения 

материала и оценки результатов по данной теме или раздела; 

‒ промежуточная аттестация, проводится после завершения всей 

дополнительной общеразвивающей программы. 

Формы контроля и оценочные средства образовательных результатов: 

‒ входной контроль: тестирование. 

‒ текущий контроль: практическая работа. 

‒ итоговый контроль: защита результатов кейса, круглый стол. 

Результаты аттестации показывают уровень освоения дополнительной 

общеразвивающей программы:  

− минимальный уровень;   

− базовый уровень;  

− высокий уровень.    

Характеристика уровней: 



11 
 

− Минимальный уровень – обучающийся не освоил дополнительную 

общеразвивающую программу, нерегулярно посещал занятия.   

− Базовый уровень – обучающийся стабильно занимался, регулярно 

посещал занятия, освоил дополнительную общеразвивающую программу.   

− Высокий уровень – обучающийся проявил устойчивый интерес к 

занятиям, показал положительную динамику развития способностей, проявил 

инициативу и творчество. 

Результаты промежуточной аттестации оформляются протоколом 

(Приложение 6). 

 

2.5 Методические материалы 

 

Современные педагогические технологии: scrum-технология; 

здоровьесберегающие технологии; технология исследовательской деятельности; 

информационно-коммуникационные технологии; личностно-ориентированные 

технологии; технология критического мышления; технология проблемного обучения; 

кейс-технология; технология интегрированного обучения и дистанционные 

технологии. 

Методы обучения. В процессе реализации программы применяется ряд методов 

и приёмов: 

‒ наглядно-образный метод (наглядные пособия, обучающие и сюжетные 

иллюстрации, видеоматериалы, показ педагога); 

‒ словесный метод (рассказ, объяснение, беседа); 

‒ практический метод (выполнение упражнений, развивающих заданий); 

‒ репродуктивный метод (объяснение нового материала на основе 

изученного); 

‒ метод формирования интереса к учению (игра, создание ситуаций успеха, 

занимательные материалы); 

‒ метод контроля и самоконтроля. 

‒ методы убеждение, поощрение, поручение, стимулирование, мотивация. 

На занятиях могут использоваться элементы и различные комбинации методов 

и приемов обучения по выбору педагога.   

Особенности и формы организации образовательного процесса: групповая с 

использования дистанционных технологий и электронного обучения через 

платформу «Сферум» при необходимости. 

Алгоритм учебного занятия.  

1. Организационный этап; 

2. Постановка цели и задач занятия. Мотивация учебной деятельности; 

3. Актуализация знаний и умений; 
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4. Первичное усвоения новых знаний 

5. Перерыв (отдых) 

6. Первичная проверка понимания; 

7. Первичное закрепление; 

8. Контроль усвоения, обсуждение допущенных ошибок и их коррекция; 

9. Рефлексия. 

 

Дидактические материалы 

Таблица 4 

№ 

п/п 
Название раздела, темы Дидактические и методические материалы 

1. 

Раздел 1. Введение Мультимедийные презентации, разработанные к 

занятию. Видеоматериал по технике безопасности в 

химической лаборатории. 

2. 

Раздел 2. Методы разделения и 

определения вещества 

Видео из курса Interlab «Хроматография: толкование и 

приложения в науке и технологии». Видео 

«Тонкослойная хроматография. Разделение веществ». 

Мультимедийные презентации, разработанные к 

занятию. Методические материалы к хроматографу, 

прилагаемые к оборудованию. 

3. 
Раздел 3. Подведение итогов 

модуля 

Мультимедийная презентация к проведению круглого 

стола. 

 

2.6 Условия реализации Программы 

 

Материально-техническое оснащение: Кабинет. Для занятий используется 

просторное светлое помещение, отвечающее санитарно-техническим нормам. 

Помещение сухое, с естественным доступом воздуха, легко проветриваемое, с 

достаточным дневным и искусственным освещением. Кабинет эстетически 

оформлен, правильно организованы учебные места для детей. Кабинет №26 (152 м2). 

Данный учебный кабинет разделен на две зоны: зона учебная и зона лаборатории. 

Оборудование и материалы: лабораторная посуда, средства индивидуальной защиты 

(халат и перчатки, очки), химические реактивы, аквадистиллятор, холодильник, СВ-

печь, мебель (столы и стулья), ламинарный бокс, термостат, сушильный шкаф, 

вытяжной шкаф, хроматограф, световые электронные микроскопы, электрические 

плиты, оборудования для постановки ИФА и ПЦР, аналитические и лабораторные 

весы, эпилюминесцентный микроскоп, осветитель для микроскопа, спектрофотометр, 

центрифуга, образовательные наборы и т.д. 

Информационное обеспечение. Используется ПО Microsoft Office, ПО для 

хроматографа «M-CHROM», видеофрагменты по разделам программы, электронные 

ресурсы используются в течении каждого занятия. 
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Кадровое обеспечение: педагог дополнительного образования с высшим 

(средне-профессиональным) педагогическим и/или естественнонаучным 

образованием или педагог дополнительного образования с высшим (средне-

профессиональным) педагогическим образованием, прошедший переподготовку по 

соответствующему профилю. 

Для успешной реализации образовательного процесса необходимо 

сотрудничество со следующими специалистами: методист, педагог-психолог при 

необходимости, педагог-организатор. Также возможно привлечение партнеров по 

проектам. 

 

III. РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ВОСПИТАНИЯ 

 

Цель – развитие общекультурных компетенций у обучающихся детского 

технопарка «Кванториум» г. Курска, способствующих личностному развитию 

обучающихся и патриотическому воспитанию. 

 

Задачи воспитания: 

− реализовывать воспитательные возможности основных направлений 

деятельности детского технопарка «Кванториум» г. Курска; 

− вовлекать обучающихся в разнообразные мероприятия, направленные на 

формирование и развитие культурно-исторических, духовно-нравственных, 

художественно-практических компетенций, патриотизма; 

− создавать условия для развития художественно-эстетического 

воспитания и повышения уровня креативности у обучающихся детского технопарка 

«Кванториум» г. Курска. 

− организовывать работу с семьями обучающихся, направленную на 

совместное решение задач всестороннего личностного развития Ребенка. 

 

Результат воспитания: 

− повышение уровня воспитанности обучающихся; 

− увеличение уровня познавательной активности; 

− развитие общекультурных компетенций; 

− реализация творческого потенциала обучающихся; 

− сформированность уровня социального партнерства с семьей; 

− принятие социальной позиции гражданина на основе общих 

национальных нравственных ценностей: семья, природа, труд и творчество, наука, 

культура, социальная солидарность, патриотизм; 

− мотивация к реализации эстетических ценностей в пространстве 

образовательного центра и семьи. 
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Работа с коллективом обучающихся 

− формирование практических умений по организации органов 

самоуправления, этике и психологии общения, технологии социального и 

творческого проектирования; 

− обучение умениям и навыкам организаторской деятельности, 

самоорганизации, формированию ответственности за себя и других; 

− развитие творческого культурного, коммуникативного потенциала ребят 

в процессе участия в совместной общественно-полезной деятельности; 

− содействие формированию активной гражданской позиции; 

− воспитание сознательного отношения к труду, к природе, к своему 

городу. 

В рамках данной работы предусмотрены следующие мероприятия: беседа 

«Наша страна – Россия», беседа «4 ноября День народного единства», круглый стол 

«Про заповедники и национальные парки России», викторина «Российская наука», 

беседа «День воссоединения Крыма с Россией», беседа «День Земли», беседа 

«Славянская письменность и культура». 

 

Работа с родителями 

− Организация системы индивидуальной и коллективной работы с 

родителями (тематические беседы, собрания, индивидуальные консультации); 

− Содействие сплочению родительского коллектива и вовлечение в 

жизнедеятельность кружкового объединения (организация и проведение открытых 

занятий для родителей в течение года). 

В рамках данной работы предусмотрены следующие мероприятия: акция 

«ЭкоСбор», акция «С днем рождения, Кванториум», родительские собрания. 

 

IV. КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН ВОСПИТАТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

Таблица 5 

№ 

п/п 

Название 

мероприятия, события 

Форма 

проведения 

Срок и место 

проведения 
Ответственные 

1. 
Родительские собрания Родительское 

собрание 

Сентябрь, ноябрь, 

март, май 
Горелова М. И. 

2. 
«Наша страна – Россия» Просмотр 

видеоролика, 

обсуждение 
Сентябрь 

 

Горелова М. И. 

3. 
«ЭкоСбор» Акция Октябрь 

 
 

Горелова М. И. 

4. 
«4 ноября День народного 

единства» 
Беседа, 

обсуждение 
Ноябрь 

 
 

Горелова М. И. 
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5. 
«С днем рождения, 

Кванториум!» 
Акция 

Декабрь 
 

Горелова М. И. 

6. 

Про заповедники и 

национальные парки 

России 

Круглый стол 

Январь 

 

Горелова М. И. 

7. 
Российская наука Викторина 

Февраль 
 

Горелова М. И. 

8. 
День воссоединения 

Крыма с Россией 
Просмотр 

видеоролика, 

обсуждение 
Март 

 

Горелова М. И. 

9. 
День Земли Беседа, 

обсуждение Апрель 
 

Горелова М. И. 

10. 
Славянская письменность 

и культура 
Беседа, 

обсуждение Май 
 

Горелова М. И. 
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VI. ПРИЛОЖЕНИЯ 

Приложение 1  

Календарно-тематическое планирование 
 

№ 

п/п 

Тема занятия Кол-во 

часов 

Форма/тип занятия Место проведения Форма контроля 

Раздел 1. Введение (4 часа) 

1. Вводное занятие. Охрана 

труда обучающегося в 

лаборатории 

2 Беседа, рассказ 

/Интегрированное 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Входной 

2. 
Современные методы 

биологических исследований 

2 Практическая 

работа/Практическое 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

Раздел 2. Методы разделения и определения вещества (64 часа) 

3. Понятие о веществе. Смеси. 

Виды смесей. 

2 Беседа, рассказ 

/Теоретическое 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

4. Решение задач на 

вычисление массовой доли 

вещества в растворе 

2 Беседа, рассказ 

/Интегрированное 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

5. Вычисления, связанные с 

приготовлением растворов с 

заданной массовой долей 

растворенного вещества 

2 Беседа, рассказ 

/Интегрированное 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

6. Практическая работа 

«Решение задач на растворы» 

2 Практическая 

работа/Практическое 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

7. Способы разделения 

неоднородных и однородных 

смесей. 

2 Беседа, рассказ 

/Теоретическое 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

8. Практическая работа 

«Разделение смесей» 

2 Беседа, рассказ 

/Интегрированное 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

9. Хроматография: история и ее 

виды 

2 Беседа, рассказ 

/Теоретическое 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

10. Тонкослойная 

хроматография: суть метода. 

Растворители и сорбенты в 

методе ТСХ 

2 Беседа, мозговой 

штурм 

/Теоретическое 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

11. Кейс «Определение 

пигментов»: хлорофиллы, 

феофитин, каротиноиды. 

2 Беседа, рассказ 

/Интегрированное 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

12. Кейс «Определение 

пигментов»: анализ состава 

пигментов зеленых листьев 

методом ТСХ 

2 Практическая 

работа/Практическое 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

13. Кейс «Определение 

пигментов»: анализ 

полученных результатов 

2 Практическая 

работа/Практическое 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

14. Кейс «Активность 

ферментов»: белки. 

Ферменты. 

2 Беседа, рассказ 

/Интегрированное 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

15. Кейс «Активность 

ферментов»: применение 

ТСХ для разделения 

аминокислот 

2 Практическая 

работа/Практическое 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 
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16. Кейс «Активность 

ферментов»: анализ 

полученных результатов 

2 Практическая 

работа/Практическое 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

17. Высокоэффективная 

жидкостная хроматография: 

история, актуальность 

использования 

2 Беседа, рассказ 

/Интегрированное 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

18. ВЭЖХ: основные операции и 

процедуры 

2 Беседа, рассказ 

/Интегрированное 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

19. Устройство хроматографа 2 Беседа, рассказ 

/Теоретическое 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

20. Установка и запуск 

управляющей программы M-

CHROM для хроматографа 

2 Беседа, рассказ 

/Интегрированное 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

21. Охрана труда обучающегося 

при работе с хроматографом 

2 Беседа, рассказ 

/Интегрированное 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

22. Кейс «Определение Витамин 

С в напитках»: сведения о 

витаминах 

2 Беседа, рассказ 

/Интегрированное 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

23. Кейс «Определение Витамин 

С в напитках»: определение 

аскорбиновой кислоты 

растительных экстрактах 

методом ВЭЖХ 

2 Практическая 

работа/Практическое 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

24. Кейс «Определение Витамин 

С в напитках»: определение 

аскорбиновой кислоты 

растительных экстрактах 

методом ВЭЖХ 

2 Практическая 

работа/Практическое 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

25. Кейс «Определение Витамин 

С в напитках»: определение 

аскорбиновой кислоты в 

соках и морсах методом 

ВЭЖХ 

2 Практическая 

работа/Практическое 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

26. Кейс «Определение кофеина 

в напитках»: основные 

характеристики кофеина 

2 Беседа, рассказ 

/Интегрированное 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

27. Кейс «Определение кофеина 

в напитках»: определение 

кофеина методом ВЭЖХ 

2 Практическая 

работа/Практическое 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

28. Кейс «Определение кофеина 

в напитках»: обработка 

результатов 

2 Практическая 

работа/Практическое 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

29. Кейс «Хлорофиллы»: 

фотосинтез 

2 Практическая 

работа/Практическое 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

30. Кейс «Хлорофиллы»: 

строение и физико-

химические свойства 

хлорофиллов 

2 Практическая 

работа/Практическое 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

31. Кейс «Хлорофиллы»: 

способы определения 

хлорофиллов 

2 Практическая 

работа/Практическое 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

32. Кейс «Хлорофиллы»: 

определение хлорофиллов 

методом ВЭЖХ 

2 Практическая 

работа/Практическое 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

33. Работа с хроматограммами 2 Практическая 

работа/Практическое 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 
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34. Подготовка результатов 

кейсов для подведения 

итогов модуля 

2 Практическая 

работа/Практическое 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Текущий 

Раздел 3. Подведение итогов модуля ( 4 часа) 

35. Демонстрация полученных 

хроматограмм в ходе 

исследований 

2 Защита кейса 

/Практическое 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 

Итоговый 

контроль 

(Промежуточная 

аттестация) 36. Круглый стол на тему 

«Области применения 

хроматографии» 

2 Круглый стол 

/Практическое 

Детский технопарк 

«Кванториум» г. 

Курска 
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Приложение 2 

 

Форма входного контроля «тестирование» 

 

Критерии оценивания входного тестирования 

Показатель Балл 

Неправильное утверждение 0 

Правильное, но неполное утверждение 0,5 

Ребенок развернуто ответил на каждый поставленный вопрос 1 
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Приложение 3 

 

Форма текущего контроля «Практическая работа» 

 

Критерии оценивания выполнения практической работы 

   Уровень 

обучающегося 

Критерий 

 оценки 

Низкий уровень Средний уровень Высокий уровень 

Определение цели и 

задач опыта  

Обучающийся не 

определил 

самостоятельно цель 

и задачи опыта 

Обучающийся 

правильно определили 

цель опыта, возникают 

трудности с 

определением задач 

опыта 

Обучающийся правильно 

определили цель и задачи 

опыта 

Качество выполнения 

опыта, описание опыта 

Обучающийся 

выполнил работу не 

полностью, не 

подготовил нужное 

оборудование и 

объем выполненной 

части работы не 

позволяет сделать 

правильных выводов; 

или опыты, 

измерения, 

вычисления, 

наблюдения 

производились 

неправильно; или в 

ходе работы и в 

отчете обнаружились 

в совокупности все 

недостатки: в 

объяснении, в 

оформлении работы, 

в соблюдении правил 

техники 

безопасности при 

работе с веществами 

и оборудованием, 

которые не может 

исправить даже по 

требованию педагога 

Опыт проводился в 

условиях, не 

обеспечивающих 

достаточной точности 

измерений; или было 

допущено два-три 

недочета; или не более 

одной негрубой ошибки 

и одного недочета, или 

эксперимент проведен не 

полностью; или в 

описании наблюдений из 

опыта допустил 

неточности, выводы 

сделал 

неполные 

Обучающийся выполнил 

работу в полном объеме с 

соблюдением необходимой 

последовательности 

проведения опытов и 

измерений; самостоятельно и 

рационально выбрал и 

подготовил для опыта 

необходимое 

оборудование, все опыты 

провел в условиях и режимах, 

обеспечивающих получение 

результатов и выводов с 

наибольшей точностью; 

научно грамотно, логично 

описал наблюдения и 

сформулировал выводы из 

опыта. В представленном 

отчете правильно и аккуратно 

выполнил все записи, 

таблицы, рисунки, графики, 

вычисления и сделал выводы; 

проявляет организационно-

трудовые умения 

(поддерживает чистоту 

рабочего места и порядок на 

столе, экономно использует 

расходные материалы). 

Эксперимент осуществляет по 

плану с учетом техники 

безопасности и правил работы 

с материалами и 

оборудованием 

Заинтересованность 

материалом занятия 

Обучающийся 

постоянно 

отвлекается от 

выполнения заданий 

Обучающийся редко 

отвлекается от 

выполнения задания  

Обучающийся сосредоточен и 

выполняет задания 
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Приложение 4 

 

Критерии оценивания презентации проектов 

 
Критерии оценки кейса Содержание критерия оценки  Количеств

о баллов  
Актуальность поставленной 

проблемы  

(до 5 баллов) 

Насколько работа интересна в практическом или теоретическом 

плане?  

От 0 до 1  

Насколько работа является новой? Обращается ли автор к 

проблеме, для комплексного решения которой нет готовых 

ответов?  

От 0 до 1  

   

Верно ли определил автор актуальность работы?  От 0 до 1  

Верно ли определены цели, задачи работы?  От 0 до 2  

Теоретическая и \ или 

практическая ценность 

 (до 5 баллов) 

Результаты исследования доведены до идеи (потенциальной 

возможности) применения на практике.  

От 0 до 2  

Проделанная работа решает или детально прорабатывает на 

материале проблемные теоретические вопросы в определенной 

научной области  

От 0 до 2  

Автор в работе указал теоретическую и / или практическую 

значимость  

От 0 до 1  

Методы исследования 

(до 2 баллов) 

Целесообразность применяемых методов  От 0 до 1  

Соблюдение технологии использования методов  От 0 до 1  

Качество содержания 

исследовательской работы  

(до 8 баллов) 

Выводы работы соответствуют поставленным целям  От 0 до 2 

Оригинальность работы команды От 0 до 2 

В исследовательской работе есть разделение на части, 

компоненты, в каждом из которых освещается отдельная сторона 

работы  

От 0 до 1  

Есть ли исследовательский аспект в работе  От 0 до 2 

Есть ли у работы перспектива развития  От 0 до 1  

Оформление работы 

(до 8 баллов) 

Титульный лист 0т 0 до 1 

Оформление оглавления, заголовков разделов, подразделов 0т 0 до 1 

Оформление рисунков, графиков, таблиц, приложений 0т 0 до 2 

Информационные источники 0т 0 до 2 

Форматирование текста, нумерация и параметры страниц 0т 0 до 2 

Итого:  28 
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Приложение 5 

 

Критерии оценивания круглого стола 

 

Круглый стол на тему «Области применения хроматографии». Примерный 

перечень рефератов/докладов: 

⎯ Хроматография в криминалистике; 

⎯ Хроматография в мониторинге загрязнений;  

⎯ Хроматография в медицине; 

⎯ Хроматография в пищевой промышленности; 

⎯ Хроматография в радиохимии и т.д. 
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Приложение 6 

 
Областное бюджетное учреждение дополнительного образования 

«Областной центр развития творчества детей и юношества» 

 

Протокол промежуточной аттестации 

обучающихся объединения Биоквантум 

  

по программе «   » группа №   год обучения   

Педагог дополнительного образования  

Дата проведения  

Форма проведения      

Тема занятия: «          » 

 
№ 

п/п 

Ф.И.О. УУД (в баллах) Уровень 

освоения 

программы 

Примечание 

Л Р П К 

1 2 
 

4 5 6 7 8 

1.        

2.        

3.        

4.        

5.        

6.        

7.        

8.        

9.        

10.        

11.        

12.        

13.        

14.        

Итого: количество учащихся по уровням 

(% от общего числа учащихся в объединении) 

Низкий     М   

Средний     Б   

Высокий     В   

 

Педагог                     /  

 


